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قوانین التخريب والنف السريع ٠٠٠١‏ ۵۷ 
جهاز البحث عن الألقام والمعادن ۰۰ AL‏ 
٠٠٠٠٠١٠١ elytra dl‏ 


cah od 


ان الحرب الجهادية بأسلوب خرب العمابات هي خرن 
ضارية تمارسها في البد اية قلة من الئاس a po‏ 
بمبادكها وقضيتها ساستخد ام أبسط الوساكل والأشكال. 

انها حرب الفعيف ماديا غد خصم قوي يتفوق في 
العدد والعدة والامکانیات والوسانط . 

ومنذ ولادة الحركة الجهادية والتي تحمل على 
عاتقها أعباء هذه الحرب منذ البد اية وحتی النهاية 
بشكل ركيسي عليها أن تلتزم بالمبد! الاساسي 
وهو [ آفرب واهرب) ٠٠١‏ والذی يتطلب جهدا عظيما وفيطا 


التكرار Çê‏ الغربات الخفيفة شم 
تصاعد هذه الغرباتا Tyga‏ تصاعدية مستمرة ۰۰۰ كل 
ذلك يتم والمجاهدون دوما هم الذين یفرفون رصان 
المع رکة ومكانها ,ولیس خصمهم .ويبذلون قصاری جهدهم 
حتى لاتخرج المب‌ادرة آبد! من ايدي 

ومن هنا كان على الحركة الجهادية تامین‌متطلبات 
القوة وحسن استخدامها ثم an‏ أفرادها وتعبعتهم 
الجهاد والقتال وتجنيدهم بما يلزم حسب استطاعتها 
ومن ثم انتقاء اسلوب القتال المشاعب لكل مرحلة 
ونوعية الأهداف المختارة 

ومن هنا كان لمن الغرورة الحيوية أن یسدع 
المجاهدون في اسلوب (حرب المتفجرات) وفي كل تشكيل 
فتالي لابد من فرز عناصر ومجموعات مختصة لهسذه 
النشاطات + 


والعصابات الجهادية تستخدم الالغام والمتفجرات في 
كل مراحل حرب العصابات التي يخوضونها وخاصة عندما 
متعذر شن حرب اتعصابات بشكلها العادي --فان manê‏ 
المتفجرات عندها تصح التقنية الاساسية لمجابهة 
العدو. 
تومن حرب الالغام والمتفجرات الحد الاقص من 
الامن بالنسبة الى رجال العصابات نظرا O‏ 
لهم بالايتعاد عن المكان قبل وقوع الانفجار أو قبل 
اصطدام رجال العدو وآلياته بهاءولتحقيق هذ؛العامل 
بشكل كبير فان أفضل الوسائل[التفجير عن بد ) 
و (المتفجرات تحت التحكم )۰ 

ان القيام بهذه الحرب يتطلب كثيرا من البداهة 
والقدرة على الابداع والخداع كما يتطلب عناص كفز ة 
مدرية تدريبا عاليا على جميع وسائل المتفجرات 
و الالغام + 

ونظرا paa)‏ امكانية الحصول دائما على هذه 
المواد بكميات مشاسية فبالامكان الحصول على 
المتفجرات من القذ اخف المتروكة أو غير المتفجرة 
او الالغام التي تم نزعها من الحقول.عدا مایمکسسن 
تصليعه يدويا . 

ولتحقيق التائير الاكبر فلا بد من انثقاءالاهراف 
الحساسة وتبديل الاساليب بشكل مستمر لخداع العسدو 
والحرص على أن تكون العمليات منتشرة في الم ان 
وممتدة في الزسان ٠‏ 


وياني هذا الكتيب فمن حلسلة تقافية عسكريسة 
متكاملة ليناء الشخصية الجهادية وهو موحه Kal‏ 


ت علی قوط مشاسب من تدریب علي السسلاج 
الناري ومن تم حازت على الصام واتقان عام‌المتفحرات 
وانواع الالغام واسالیب استخدامهاءكما قامسسست 
بالتنفیذ بیدها في آرف Xwa‏ ان التدریب والو اقع ٠‏ 


ونصيحتنا الأولى دائما هي فرورة Bs‏ 
جرا ات الأمان في كل عراحل التعامل و اسسستخد ام 
المتفجر ات٠‏ والالضام وافعين تعب أميننا الحکمسة 
القاعلة ‏ (خطوّك الأول هو الاخیر) ۰ 

راجین من الله عزوجل أن يبارك في هذا العمل 
المتوافع والذي ايه مواضيع راینا آن t‏ 
ثرابطا وشيقاء 

داعين الله العلي القدير أن يجزل الأجر والشواب 
لكل من ساهم في خروج هذا الكتيب ٠‏ 

وآخر دعوانا أن الحمدلله رب العالمين .والسلام 
علیگم ورحمة اللهدوبركاته ٠‏ 


Kûz ad, 


حقول الالغام 


حقول الالغام 
y‏ حقل الالغام: 

هو مساحة من الارض مزروهة بخطوط متتظمة آو عير 
منتظمة من الالفام المضادة للاب‌ابات gi‏ المفاسادة 
للاشخاص أو النوعین معا ,ویعتبر حقل الالفام من‌اکش 
الموائع فاعلية وقدرة على مفاجاة العدو واعافة 
تقدمه .ولقد استخدم هذا النوع من الموانع على نطاق 
واسع خلال الحرب العائمية التانية .ويرع الانمان في 
استخدامه.وكانوا يطبقون خلال هذا الاستخد ام اسالیب 
مبتكرة وخيالا خلاقا,وساعدهم على تحقيق ذلك تقدمهم 
التقني الصنامي.وتتکیل مكاتب دراسات متخمصة في 
تطوير حقول الالغام وإساليب زرعها وتعليمها شم 
اخذت بقية الجيوش عن الالمان]ساليبهم في زرع حقول 
الالغام التي فدت عنص! اساسيا من عناصر Mat‏ 
الارض دفاعياءو آشرت بشكل ملحوظعلىاساليب القتسال 
في جميع الحروب التي اندلعت بهد الحرب المالميسة 
الثانية . 

وتاتي آهمية حقول الالغام بالنسبة الى لموانع 
الاصطنامية الاخرى من قلة تكاليقها وسهولة وسرعة 
زرمها وقدرتها على اماقة الهجمات الكبيرة واعافة 
تسلل الوخد ات العضری: وتاثيرهنا المعنوي والمادي على 
الفوات المهاجمة خلال رحلتي هجوم والمطاردة ٠‏ 

تستخدم حقول الالغام في هجوم لتفطية جبهسة 
ومجنبات القوات 9۱سامية بعد احتلال الأرض»وتستخدمها 
الموجات الاولی عند العبور لخماية رژوس الجسور من 


اتقسهم من المفاجاة ۰ ولكن الاستخدام الاساسي لحقول 
PLATT‏ يكون في الدفاع وفي القتال الشر اجمي.وتكون 
مهمتهما في هذه الحالة الاخيرة: تأخير العدو ومنعه 
من الاندضاع بالعمق والقيام بالمطاردة,ولكي يحفق 
حقل الالغام الفاعلية القصوى فد المدو.مع حماية 
القطعات الصديقة من الوقوع في حقول الالغام الصديقسة 
سفسها .تراعي الجيوش مجموعة من القواعد التكتيكية 
والتغنية . 

الفواعد التكنيكية: وتتمشل في ۱- الابسسداع 
والمبد Rel‏ عند زرع حقل الالقام:)- تنسيق حقسل 
الالغام مع يقية الموانع الطبيعية والامطناعية 
T‏ تمويه حقول الالفام وتفخيخها لتحقيق hoi‏ 
الاكبر من المفاجأة .4 اعطاء حقل A‏ 
الكافي ووقع الحقول المتعاقية أمام الخط a‏ 
الاول وفي عمق المنطفة الدفاعية o:‏ تغطية حقل الالقام 
بالشيران المضادة للافراد والتیران المضادة للدبايات 
7 وفع حقول الالفام بحيث لا تعيق الاتصال 
القطعات وتسمج بالمناورة بالقوات وشن الهجمات 
المعاكسة ~ya‏ تامين الحماية الذاتية لحقل الالغسسام 
المضاد للدبابات عن طريق دعمه يحقل الفام مضاد 
للاشخاص وتزد اد الحاجة لهذا التدبير كلما تساقصت 
امكاناتضرب الحقول م/د بالشير ان المضادة y‏ 
۷-استخدام مختلف أساليب الخداع عن اختيار مكان 
حقل الاتقام, 


‘S 


قوة الفغط التاجمة عن انفجار لغم قريب آخرءوحتى 
لا تفجر Lici‏ مدقعية gaai‏ عددا كبيرا من الالفام 
بآن واحد ولتامین سد المسافة الواقعة بين لغمیین 
تكون الالضام الموفوعة على الخطوط المتعاقبة مزروعة 
بشكل شطرنجي» ال تزرع الالفام في الحقل على 4 Am‏ 
مقوف متعاقبة بحيث يكون عمق الحقل .ه مرا 
؟ لزيادة كثافة الحقل تزداد عدد المقضسوف بدلا 
من انقاص المسافة بين الالغام أو الصفوف .ه يعلم 
حقل الالشام بشكل pane‏ للقطصات الصديقة عند اللزوم 
بتحديد مكان الحقل ومكان كل لشم من الضامه «ویتسم 
ذلك عن طريق رسم مخطط يحدد مكان الحقل بالنصبة 
الى نقاط علام مصيزة على الأرض وعلی الخارطة المسكرية 
كما يحدد عدد صفوف حقل الالشام والمسافة بين هذه 
الصفوف وبين الالشغام في كل صف .وعدن ونوع الالغام 
المستخدمة »والافخاخ المزروعة مع الالغام.ومسكلان 
الثغرات المفتوحة مسبقا في حقل الصدیق: o,‏ يحدد 
المحيط الخارجي لحقل الالغام ويؤشر بشكل يضمن عدم 
دخول القطعات الصديقة الى الحقل عن طرييق الخطا 
ويستخدم التحديد والتاشير على مقربة من العدو وسائط 
وعلامات لا تلفت انظار العدو ولا يمكن أن یلاحظی 3۱ 
الذي وفعها. ومع الابتعاد عن العدو يحدد المحيط 
الخارجي بشبكة شائكة مطوية [كونسرتينا) وفي العمق 
الدفاعي يحاط الحقل بسياج شائك يحمل مشلشات yaz‏ # 


( کل Yo‏ 1254( وکتابات واشارات خطر تدل على وجواد 
حقل الالغام .ومن الفروري خداع ععلاءالعدو وذلك 
Jam‏ سياج التحديد فير مواز للحقل o‏ سياج 
تحدید حول حقول الغام كاذية. 

اما اخفاء السیاج عن الرصد الجوي المعادي فيتم 
باستخد ام خطوط الأرض بشکل جيد»ونصب السییاج فسوق 


زرع حقل الالغام: تزرع حقول الالقام المفارة 
للاتخاص امام الخط الدفاعي الأول.وفي كل مكان يحتمل 
أن بتسلل جنود المشاة منه وتزرع في عمق الدفاع في 
المناطق المحتملة لنزول المظليين وتزرع حقول الالغام 
المضادة للدبابات في لمناطق الصائحة لتقدم‌الدباسات 
أمام الخط الدفاعي الول وفي عمق المنطفة الدفاعيية 
وحول شفاط الاستناد المغلقة أو في الفرجات الواقعة 
بینها كما تزرع في المطارات وأراضي الهبوط المهجوق 
أو التي يتم الانسحاب منها. آما حقول الالقام المضادة 
تلاترال فرع مي الاماکن الصالحة لتقدم قلوارب 
الانزال آو العريات البرماشية على الفقة الصديقةللشهر 
أو على الشاطىء الذي يجري الدفاع عنه . 

وبما ان حفول الالشام تعرفل حركة الصديق مثلما 
تعرقل حركة العدو.فان من الضروري زرعها بشكل يضمن 
inio‏ المناورة الدقاعية العامة على أحسن وجه وقق 
الخطة الدفاعبة للقطعة الکیزی . 


- ولهذا نترکز صلاحية تحديد مكان وعمق حقول 
الالعام النظامية بيد فائد القطعة الكبرىزالفرقسة 
بو الفيلق) GT‏ الالمام المبعثرة قلتي تزرع KRA‏ 
امام الوحدة لتأمين الحيطة المؤقتة خلال ليلة واحدة 
فان ملاحية تحديد مكان زرعها تقع على عاتق قسادة 
الوحدات من مستوی لواء وكتيبة ولا يملك قسادة 
الوحدات pisti‏ ملاحية اصدار اوامر بررع PAM‏ 
الا ya‏ وفي حالة الاتصزال الكامل عن القيادةالاكبر 
اتزرع الالفام في الحقل النظامي على خطوط مشوازية 
متباعدة مسافة ۰ - ۷ أمتار ويكون عدد خطسسوظ 
الحفل النظامي ثمائية خطوط اما الحقل السریع فیمکسن 
إن يتألف من g‏ ه خطوط الغام ٠‏ ويستخدم في الزرع 
عدة طرى iLa‏ باختلاف الشروط العلمية ٠ A‏ 
وطبيعة الحقل اتمطلوب زرعه .وتوع الالفام المستخدمة 
واهم الطرق لزرع حقول الالغام هي : ١ل‏ الزرعبواسطة 
شبكة rare)‏ متر) ذات فتحات تحدد موقع الالغام 
۲ الزرع السريع بالخطوة ۲۰- الزرع بالخطسوة 
والسيارة .4 الزرع مع استخد ام حیل التحديد في 
الحلقات.ه الزرع بو اسطة المجموعات النجمية 1- الزرع 
ihl gy piti‏ لعربة لخاصة بزرع PAIN‏ 
ومهما كانت طريقة الزرع المستخدمة فان مسن 
الفروري تسجيلها وذکر تفصیلاتها بدقة في افضبارة 
الالغام التي تنظم على تسختین؛تحفظ احد اهما فلي 
هيكة أركان قيادة القطعة الکبری وتحفظ الاخرى فلي 
قيادة الجيش ٠‏ 


ır 


تتائر الألغام عادة بالعوامل الجوية ,فتفقسد 
حساسیتها أو تفعف قدرتها على التدمير:ءالأمر السذي 
يجهل حقل الالغام يفقد جز*۱ من فاعليته.وفي هذه 
الحالة »تلج القطعات المد افعة الى تدعيم الحقل بخط 
آو خطين أو أكشرءويتناسب عدد الخطوط مع تة 
فقد ان الفاعلية التي أصيب بها الحقل,وتلجا القطعان 
المد افعة انى الوسيلبة نفسها اذا قصف العدو حق لالالفام 
بالمدفعية وفجر بعق الغامه وأفقده جز۱۶ منفاطيته 
أو اذا آدى دخول الحيوانات البرية الى ¿il‏ 
تفجیر بعض الالفام ( وخاصة العضادة للاشخاص ). 

ولا تكتفي القطعات بزرع حقل القام واحد آمامها 
في حالة الدفاع الطويل gl‏ عندما يكون خطر الهجوم 
المدرع كبيرا .ولكنها تلجآ الى زرع حقول متعاقبة 
حتن بصل عمق المنطقة الملقومة الى ۴٠١‏ ۵.۰ متسرا 
ولقد استخدمت الجيوش هذه الوسيئة في الحرب العالمية 
الشانية عند الدفاع في الصحراء أو السهوب أو على 
المحاور الخطرة في الاراضي العادية. 


كشافة حقل الالغام: تحسب كشافة حقل AN‏ 
بناقسيم عدد الالغام المزروعة في جبهة ما على عرض 
هده الجبهة بالامتار.وتكون كثاقة الالضام في الحقل 
oo"‏ لقم في كل متر من عرض الحقل ١‏ آما PULS‏ 
الحقل النظامي فهي تعادل هر إلغم /متر وقد تصل 
الكثافة عند زرع حقول الشام متعاقبة متلاسقة في 
الاراضي الصالحة لمناورة الدبابات الى A‏ 
Wi‏ كتامة حقول الانلشام في جبهة معينة فتحسب علص 
اساس تقسيم عدد الالغام المزروعة في الحقول المتعاقة 
الموجودة في عمق الدفاع على عرض الجبهة بالمتر»ومسن 
المؤكد أن هذه الكثافة غير متساوية في كل مكان من 
الجبهة .فهي تزيد على المحاور الرئيسية الخطرة العالحة 
للاختراق المعادي المدرع »وتتقص علس لمحاور الشانوية 


RAR 


الشغرة في حقول_الالغام: 

هي جزء من حقل الالغام يجرد من جميع انواع 
الالغام زالمضادة للديايات والمضادة للاشخاص )و الافخاخ 
لتأمين حركة القوات الصديقة في الأراضي الصديقة. أو 
تامين تسلل الدوريات الى آرف العدوء أو تامين تقدم 
القوات المديقة لال مهاجمة مواقع العدو. 

El 1 هذا التعريف على ان هناك عدة‎ ERROR 
هن الثقر‎ 

أ الثغرات المفتوحة في حقول الالغام العدیقة 
المزروعة في عمق منطقة انتشار القوات الصديقة 
وتكون هذه الثغرات مفتوحة بشكل مسبق بعرض A‏ 4۰ 
متراءومعلمة بوضوح .وتکون الفاية منها c4‏ 
الأرتال القوات المديقة بالحركة فمن المنطقة الدفاهية 
والمماح لقوات الهجوم المعاکس الصديقة بالانتقال :مسن 
منطقة التجمع الى خط انتشار الهجوم المعاكس .ولاتفلق 
هذه الثغرات الا اذا اجتاز العدو الخطوط الدفاعية 
الامامية »واندفع في العمق لمهاجمة الخطوط الخلفية 
التي تحميها عقول الالغام المزروعة في العمق وتقوم 
القطعات المديقة بحماية هذه الشفرات بالاسلهة 
رتخفصها لرصد مستمرءوتعد الى جوارها كميات كافية 
من الالغام .ومفارز مهندسين مهمتها سد الشغرة وضع 
اشارات التعليم عندما يتطلب الوفع القتالي ذلك. 

أب الثغرات المفتوحة في حقول الالقام المديقة 
المزروعة آمام خط الصديق الأول وتکون هذه الثفرات 
عبارة عن ثفرات مشاة يعرض مرا متر أو ثفسسرات 


ee پرصثك0000‎ 


ge‏ آمتار ۰ وتفتح هذه الثفرات 
بشکل مسبق .وتعلم بعلامات لا تلقت انتباه AA‏ 
وتکون الغاية منها السماح بانطلاق دوريات أو قوات 
اغارات الامدقا * من الخط الدفاعي الأول باتجاه 
الاصدقا * من الخط الدفاعي الاول باتجاه دفاعات الصدو 
وتغدق هذه الثغرات كليا أو جزشیا في اللیل اد اگاشت 
دوربات العدو نشطة .كما تغلق LS‏ عندما يقوم العدو 
lav‏ يدل على آنه ينوي شن الهجوم.وهي تخفع في الليل 
والنهار set‏ 
الى جوارها كميات كافببة صن الالفام ومفارز مهندسين 
مهمتها سد الثغرة عند ظهور بوادر الخطرءوتفرض 
القوات المديقة المتمركزة انضباطا صارما على المرور 
عبر هذه الثفرات ۰ فهي لا تسمح باستخدامها نهارا 
وتعمل جاهدة أن لايؤدي مسير الدوريات عبر اللفرة 
الى رسم مسلك يظهر بوضوح على الصور الجوية «وعندتا 
تلاحظ أن مثل هذا المسلك قد تشكل من جراء مرور 
الدوريات تقوم القوات الصديقة باغلاق الثفرة واستخدام 
ثغرة اخرى تستخدم من قبل آو فتح ثغرة جديسدة 
لمرور الدوریات ۰ 

ج الشغرات التي تفتحها الدوریات أو قسوات 
الاغارة الصديقة في حقول الغام العدو المنتشرة أمام 
خطه الدقامي الأول وهي SIE AR‏ الما يعرض هرا مثر 
او تغرات للآليات بعرض 4 آمتار .تعلم بواسسطة 
شريط تعلیم آبيض يسمح للدوريات أو انوات الاضسارة 
بالانسحاب يعد انجاز مهمتهاء 


رتوجه نحوها عدة اسلحة :وتعد 


DD‏ التي تفتحها القوات الصديقة في حقول 
الشام الصديق المنتشرة امام خطة الدفاعسسي الاول 
وهي كغرات للآليات بعرض م أمشار .تعد لفتح ae‏ 
الهجوم.وتفتح خلال رمي تمهيد المدفعية وتعلم بشکل 
اولي.ثم a‏ ۰ مترا وتعلم بشكل كامل بعد 
انطلاق الهجوم واخثلال القوات الصديقة لخظ المفاومسة 
المعادي "لاول.وتگون هذه الثغرات بمعدل ۲-۱ ثفرة 
لكل فصلة دبابات مرافقة لمشاة النسق الاولءوهذا 

يعني أن بكون في فطاع هجوم كتيبة المشاة ۱-۱ 

ثغرات وفي قطاع هجوم اللوا* ۱۲ - 1۸ ثفرة دوني 
قطاع هجوم لفرقة ۲4- ۲۱ ثغرة ٠‏ 

ه النخر ات QAJÎ‏ تفتحها القوات الصديقةفي حقول 
الفام paal‏ المنتثرة امام خطه الدفاعي الاول: وهي 
تغرات للالیات تغتح بعرض ۸ آمتار عند بد !رمایات 
تمهيد المدفعية والطیران التي تسبق الهجوم أو عند 
الهجوم نفسه platy‏ بشكل آولي:شم تصرض حتى ١٤مترا‏ 
ونعلم بشكل كامل بعد احتلال القوات الصديقة لخط 
اوخا gala‏ لول + 


و الثغرات التي تفتحها القوات المديقة في حقول 
الغام العدو المزروعة بشكل deme‏ في عمق دفاعه ١او‏ 
التي تزرعها مغارن سدوده المتحركة خلال المعركة 
نفسها: وهي تمائل الثفرات المذكورة في البند السابق 
لآنها تكون عند فتحها ثغرات في حقول الغام منتشرة 
امام خط دفاعي معاد »موجود في الاساس في عمق دفاع 
العدو ولكن تقدم القطعات الصديقة حعله الخط الأول 
الدي يتم الهجوم عديه - 


تختلف طرق فتح الشغرة في حقل الالفام حسسسب 
yalî‏ المطلوب .والبعد عن العدوءوامكانية العمسل دون 
التعرض #نظاره أو تيرانه ,والرغبة في فتح الثفرة 
بست ار بشکل صاخب ٠‏ 


KA 


je er الكدف من‎ 


مركبة Sql)‏ جديدة 
كأزالة المفرقعات 


ject 


الحشوات 


E 

Ys N û ) العبوة‎ gt) افحشوة‎ 

هي كمية من المتقجرات المخصصة لتذمیر جسم 
والمحسوبة وفق قوانین النسف والتخريب نت 
المطلوب,وتوفع الحشوات على سطع الجسم المنوي تدمیره 
آوقلبه فتکون حشوة سطحية »او توفع داخل الجسم 
المنوي تدمیره «فتكون حشوة د اخلية . 

تستخدم في الحشوات السطحية عادة المتقجوت القاصمة 
ولا تتطلب بالفرورة استخد ام دکة رغم ان الاخ 
ضرورية لزيادة فاعلیة الحشوة ,ولا تستخدمالمتفجسرات 
الد RAM‏ في الحشوات السطحية الا اذا كان الجسم المنوي 
تخریبه خشبيا أو عبارة عن بناء متوسط dûka yê şil‏ 
عند ذلك استخدام دكة كبيرة مهمتها توجيه القسم 
الاكبر من تاثیر الانفجار نحو الجسم المراد تخريبه 
وتکون الحشوة السطحية مركزة او منطاولة .وتوفج كلت 
الحشوتين بملاصقة الجسم المراد تخريبه او قلبه :ومن 
Jam‏ الحشوة مع الجسم قبل وفع الدكةواذا كانت 
الحشوة المركزة تسمح باستخدام المتفجرات الد انصسة 
والقاصمة فان الحشوة المتطاولة تفرض استخد امالمتفجراث 
القاممة فانط وتقدر قيمةالحثوة المركزة بالكينوفرام 
بینما تقدر قيمة الحشوة المتطاولة بالكيلوغرام/مثر 

توفع الحشوة المركزة المحسوية وفق قوانين النسف 
والتخريب على شكل مكعب أو آقرب مايمكن من المكعصب 
آما الحثوة المتطاولة فتمد على طول الجسم المنسوي 
ندمیره أو قطعه »وفي حالة الرغبة في قطع المصادن 


2 
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( الصفائج أو القضبان أو السكك ) يفضل تقسيم الحشوة 
السطحسة الى قسمين.ووفعهما متقابلین بحيسث ودي 
انفجارهما معا الى أحداث تاثير قص ٠‏ 


انستخدم في الحشوات الد اخلية المتفجرات القاصمة 
او الدافعة.ويتطلب وفع الحشوة داخل الجسم المنوي 
اتخريبه حفر بشر أو دهلیز ينتهي بحجرة لاستيعاب 
A‏ في هذه الحالة على زيادة قوة 
التدمير. اي أنها تنقص بالتالي كمية الحشوة اللازمة 
التحفيق الندمیر. 

عندما بكون الجسم المنوي تخريبه كبيرا ؛تفسم 
الحشوة المركزة الى عدة حشوات مركزة توزع E‏ 
اترداد فاعلية IA‏ كان المطلوب عسدوث 
انفجار الحشوات كلها بآن واحد؛ توصل جميع گحشسوات 
بفتيل صاعق مزدوج لتامين انفجارها معاءآما اذا 
كان المطلوب»لاسباب تقنية حدوك انفجار الحشسسوات 
بشكل متصافب.فان من الضروري تزويد الحشوات بصوا مق 
كهرباتية عاخيرية زبامشار (AA‏ وريط هذه 
الصواعق بالداشرة الكهربائية بشكل يؤدي AMD‏ 
التیار الى انفجار الصواعق(وبالتالي 019( 
بالتعاقب ۰ 


: الخاصة‎ aga 
* انظر الحشوة المستطيلة (بنغالور) .والحشوة الجوفا‎ 


YA 


الحشوة الدافعة ۽ 

هي الحشوة التي يودي أنفجارها الى انطلاق المقذوف 
سواء كان 158 المقذوف زصاصة آو قذيفة da‏ آو 
قذيفة هاون gle‏ صاروخ .وقد تكون الحشوة الدافعصة 
داخل ظرف متمل مع المقذوف ( رصامة البندقية,قذيفة 
المدفح ) » آو فمن كيس يوفع خلف القذيفة في حجرة 
الانقجار ) بعض المد افع (ALI‏ 

تکون الحشوة لد افعة في ذخيرة بعض الاسلحةثابتة 
الوزن,ویرجع اختلاف مدي الرمي في هذه الاسلحة الي 
اختلاف‌زوایا الرمي ولکن هناك اسلحة (مد افع «هاونات) 
دات حشوات د افعة قابلة للتعدیل ولذ! فان لكل 
لف الحشوة 


ازاوية رمي عدة مديات رمي تختلف باخت 
الد افعة المستخدمة + 

حشوة القذيفة او القنبلة: هي الحثوة الموجودة 
داخل الجسم المقذوفزقنئيلة,قذيفة »صاروخ) والتي يؤدي 
انفجارها الى انفجار جسم المقذوف وتدمير الهدف(آنظر 
قذيفة المدفع ؛وقنبلة لطاشرة ٠‏ والصاروخ) ٠‏ 


حشوة اللفم: هي كمية المتفجرات الموجودة داخل 


اللغم »والتي يودي انفجارها الى تدمیر الهدف GA‏ 
او البحري( انظ اللفم ,و اللقم البحری) . 


rt 


الحشوة الجوفاء:هي حشوة خاصة مشكلة لات 
يتم تفجيرها بملاصقة جسم معدني او من البیتسون او 
الببیتون المسلح فتحدث فيه خروقا. اعمق من الخروق التي 
تحدشها حثوة عادية مركزة ممائلة لها في الوزن. 
تعمل الحثوة الجوفا *( Charge Creuse‏ )وفسق 
ظاهرة الحشوة الجوفاءزظاهرة مونرو)( Munro‏ ) او 
ظاهرة (نيومان ) او ظاهرة (مونرو - نيومان) ولقد 
عرفت هذه الخاصية منذ العام ۱۷۹۲ حبيث عرفت يعض 
تطبيقاتها في المناجم . ولكن احد! لم يكن يعرف 
آنذاك تفسير السبب الذي يجعل للحشوات الجوفا * نأثیرا 
اكبر من تائیر الحثوات المركزة العادية ,وترجع اول 
اشارة الى اهمية استخدام الحثوات الجوفاء الى عام 
JAAT‏ دون ایجاد تقير لها ايضا وصادف العام ۱۸۸۷ 
بداية عمل جدي في هذا المجال.فقد لاحظ البروفسور 
الامريكي تشارلز مونرو. اشنا * عمله في مركز الطوربيد 
الامريكي في مدينة شيويورك.عندما فجر قالبا مسن 
البارود القطتي على سطح درع معدتي سميك ان ارف 
USN: vaas‏ ( وهي ترمز الى اسم صانعالقالب 
المتفجر والی سنة الصتع ) ٠وكانت‏ محفورة على طح 
Gao‏ ۱ 
القالب الملامس للدرع DE‏ انطبهت على سطح الدرع »ولسم 
an‏ موترو نوی تغسلير واحد لهذه الظاهرة “هي أن 


لن الاجرف المحفورة فيه سببت وجود فرائمات Litt ye‏ 
مغيرة بين مطحي القالب والدرع SA j‏ دقة هذا 


حزمة من أصايع الدیتامیت ربطها باحگام بعد ان 
سحب الاصایع الموجودة في وسطها الى الخلف مسافة 
اتش تقرییا ؛وعندما فجر الحزمة يملامسة ayp‏ 
معدنية احدثت فیها ثقباءوبعد ان تاکد مونرو من 
اكتشافه فام في العام ۱۸۸۸ بكتابة بعض المق‌الات 
حوله ٠‏ منذ ذلك الحین اطلق البعض على هذا الاکتشاف 
اسم(ظاهرة مونرو) وتم الاجماع على ان مايحدث في 
pial‏ المتكلة وفق هذا المبدا هو عملية ترکیس و 
لموجة الاتفجار الركيسية د اخل التجويفء في ihi‏ 
واحدة (بوّرة) ينتج عنها GAN‏ + 

ولم يود انتشار المعلومات عن ظاهرة مود رو 
الی ' استخد اصها في التطبيقات العملية .بل كادت ان 
تنس لولا ان جا* الالهاتي نیومان( Neuman‏ ) 
واعاد اکتشاف هذه الظاهرة في العام ۱۹۱۰+ربما دون 
علمه بتوصل مونرو الى هذا الاكتشافمالي درجة انه 
تسه الى نفسه .وقد سجل اكتشاف نیومان في المائيا 
(Yak)‏ ویریظانیا (۱۹۱۱) عن قبل مؤسسة المائية 
( شركة وستفاليا المساهمةللمتفجر ات)وكان سبباهتمام 
المؤّسنة بهذه الظاهرة هو انها كانت تسمی الى تصنیع 
منتفجرات يمكن استخدامها داخل المناجم باصان,وقد 
تمکنت هذه المؤسة من تسجبيل برا ءتي اختراعلنوعين 
من الحقو ات المشكلة لاستعمالها داخل المناجم التي 
تستخرج منها الخامات في احدات ثقوب في المخضور 
اتمهيدا لنسفها بدلا من مشقاب العخور الالي»وهكذا 
بدا استخدام الخشوات المشكلة للاغراض المدنية ٠‏ 


ry 


وترجع اقدم اشارة الى تطبيق المبد ] Sl mê‏ 
عسكرية الى العام ١1۹۲ءفي‏ هذا الصام وصفت بعسض 
المراجع الالماتية حشوات جوفاء تتبه مكل القلنسوة 
وتتابع بعد ذلك اهتمام الخبراء العسكريين في‌مختلف 
الدول بتطبيق مبد] الحشوة الجوفاء للافر اض الخر, 
روسيا (2)1470ايطاليا (۱۹۲۲) »وفي العام ۱۱۹۲۵ 
في المانيا فكرة تطبيق Taya‏ في صناعة TUI‏ 
الحربية وخصوصا الالغام + 

وكان الالمان اول مين ادخل استعصال الحشسوات 
الجوف ۰ خلال الحرب الاهلية الاسبانية ۱۹۳۱ وفي العام 
۹ طور الالمان اللغم المغناطيسي المضاد للدبابسات 
وكان هذا اللفم الذي يحتوي على حشوة جوفاء بلصسق 
على الديابة ياليد وينفجر بواسطة صمام توقيتءكما 
طور الالمان سلاح ( الباتزر فاوست ) وهو عبارة من 
قديغة ذات حشوة جوفاء مشكلة تطلق بواسطة Jll‏ 
انبويي حديدي مفتوح الطرفين مستخدمة مبد! المدنع 
عديم الارتد ادءوتحفظ توازتها اثناء الانطلاق زعائف 
مثبتة في ذيلهاء 

وفي Çı AJ CAN‏ العالمية الشانية استخدمت الدول 
المتحارية تطبيقات المبد] المذكور في صناعة العديد 
من الاسلحة والذخاشر: فقد استخدم الالصان قذاشسف 


المدفعية وقنایل للطاشر ات وقنابل يدوية وصواريخ 
وجمیعها تحوي حثوات جوفاء مشكلة ,و استخدم السروس 
عدة انواع من قنابل المدفعية ذ ات الحشوات الجوفا * 
المشكلة .وطور الیاب‌انیون حشوة مشكلة [ê pc)‏ 


YY 


كانوا يثبتونها في رآس عمود خشبي طويل بحمدسه 
جندي مكلف بمهاجمة الدياية من مگمنه وضرب جانب 
الدبابة برآس العمودءكما استخدمو: قذائف مدفعية 
متنوعة مصنوعة وفق مبدا الحشوات الجوفاء المثكلة, 
وطور البریطانیون نوعين من القنابل ban‏ [قنابل 
بيسات Piat Bombs‏ » وبي هایف dla ) Bee -Hive‏ 
الميد Î‏ نفسه.وطور الاميركيون اسلحة مشابهة مملن 
بینها حشوات خامة التخريب»والغام ٠ Rome‏ 

وبالرهم من أن ظاهرة الحشوات aka (* Ci edî‏ 
كانت معروفة منذ العام 3۱۰۱۷۹۲ ان التطور الکبیر 
الهام الذي اضاف الى الحشوات الجوفاء مقدرة كبيرة 
على الاختراق لم يتم ال قبيل نشوب الحرب العالمية 
الشانية aii‏ اكتشفت انه اذا اضيف الى الحشوة بطانة 
تبطن السطح المجوفهفان مقدرة الحثوة علي 
الاختراق تتضاعف لتصل الى اربعة افصاف مق دار 
الاختراق الذي يمكن العصول عليه بتفجیر الحشوة غير 
المبطتة ‏ ببطانة معدنية ٠‏ 

ويرجع البعض فضل هذا الاكتشاف الى البروفسور 
الاضيركي(وود DR- RW. Wood‏ ) من جامعة (جونز 
هوبکنز Johas Hopkins‏ ) الذي كان اول مسن 
اكتشف في سنة Gly VAY‏ تبطين الحشوة الجوفا *ببطانة 
معدنية من شانه ان يعطي جزيكات معدنية آو(نفت) 
مكون من المعدن والغازات الناتجة عن الانفجار يسير 
بسرعة عالية ,ولكن هناك من يؤكد بان الحشلوات 
المبطئة استخدمت في المناجم الالمانية قب AA‏ 


© 


وفي العام ۱۹6۰ قام"هشري موهوبت Mohoupt‏ " 
(وهو مخترع سويسري قام بتطوير الامتشاف لمطلحة 
القوات المسلحة الامريكية )والميجر ديلالائد بتقدیم 
حشوة جوفاء مخروطية الشكل مبطنة ببطانة مصنوعةمن 
الحديد لمصلحة المعدات الحربية الاميركية وقام موهويت 
بعدها بتعمیم قذيفتين خارقتين لمدفعي الهاو تسزر 
عيار yo‏ وه.إهم والقنبلة اليدوية الخارقة للسدروع 
"م4”ءوقذيفة خارقة للدروع تطلق يوالطة بندقيلة 
عادية LaS)‏ هو الحال بالنسبة للانيرجا) طورت فيطا 
بعد ونتج عن تعلويرها تعميم سلاح البازوكا الصاروخي 
الخارق للدروع الذي استعمل #ول مرة في أواكل war‏ 
في شمال أفريقياء 

وهكذا فان فغل تطوير E‏ ذات 
الحشوات الجوفا Ey‏ )المبطنة ببطانة معدنية 
برجع إلى موهوبتءالى الدرجة التي دعت البعض الى اقترا 
اطلاق اسم Î aya‏ موهوبت على هذا التطويير الهام‌للحشوات 
انمشكلة واليه يرجح الفضل في حيازة القوات المسلحسة 
الامريكية للذخيرة والاسلحة ذ.اب الحشوات الجوفاسب ۶ 
المشكلة ذات البطانة المعدنية في وقت مبكر من نشوب 
الحرب العالمية الثانيةفي سنة ۱۹6۲علی وجه التحديد 
والیه ايضا يرجع JAAN‏ في تصميم اكثر الاسلحة 
المضادة للدروع فعائية وإجداها من التاحية العملية 
في ذلك الوقتءوعو gie‏ اتبازوكا المصاد للدروع.ولقد 
كان الدافع الى هذا الابتكار استنتاج منطقي وبسیسط 
جداءوهو انه اذا كانت ظاهرة مونرو تحدث من طريق 


rt 


تركيز الموجة الانفجارية الرئيسية وتوجيهات فياتجاه 
واحدءفان من الو اقج ان تأثيرها سوق نزد اد اذاامکن 
زيادة كثافة الموجة الاتفجارية.وكان الحل السسلازم 
لزيادة MLS‏ هذه الموجة الانفجارية هواضافة بطائة 
معدنية تتحطم عند حدوث الانفجار.الآمر الذي سيجعل 
الموجة الانفجارية تحمل ممها الجزيكات والغسازات 
المتبقية من البطانة مالععدنية فتزداد كثافتهلا 
وبالتالي مقدرتها على الاختراق ۰ 

ولقد اقبلت الدول على الافادة من مبداً الحشوة 
الجوفا* في الصناعة الحربية.نظرا 9نه یوّمن المزايا 
المسكرية التالية : 

۱- التوفير في العتفجرات المستخدمة في قطلع 
الجسور المعدئية وخرق ابواب وجدران التحمیناته 

۲- التوفیر في وزن المتفجرات اللازمة لخسسرق 
الدبابات والعريات المدرعة . الامر الذي يزدي بالتالي 
الى تخفيف وزن الحشوة الدافعة للقذائف وتخفيف وزن 
السلاج القاذف يشكل ینقص‌سعره ويزيد قدرته على 
المناورة - 

۲ ايجاد سلاح خفيف ورخيص وقادر على مجابهة 
الدبابات وتدمير دروعها المتزايدة السماكة + 

4 ايجاد وسيلة سريعة ورخيمة لفتح ثغسسرات 
في جدران الابنية والك‌عمینات. او في GUE,‏ ومتكة 
الجسور بغية وفع حشوة المتفجرات فيها بدلا من فشج 
هذه الثغرات بالمثقاب الالي ۰ 
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ومن التطبيقات العسكرية للحشوة الجوفاء: قنایسل 
القواذف الصاروخية ER‏ للدبایات وقشابل المد افع 
عديمة الارتداد المضادة للدباباتوالقتايل اليتدقية 
المضادة للدباباته والقتابل اليدوية المضادة للدبابات 
والحشوات الخامة المستخدمة لتدمير التحمينسات 
البيتونية »والبيتونية المسلحة .والحشوات A‏ 
الابواب المعدئية في التحصيشات 
والحشو اتالخاصة المستخدمة لقطع العوارض المعدنية هي 
الجسور المعدنية »والحشو ات الخاصة بفتح الثقوب في 
الجدران أو في رکائز الجسور ومتگآتها»والمو اریسخ 
الموجهة المضادة للدبابات(بتوعیها جو - PNB‏ 
جو » وارفی- del‏ 

وتقسم الحتوات الجوفات العسكرية حسب استخد امها : 

۱- حشوات القطع ءوتكون على JSS‏ اسطوانة مجوفة او 
و نعف متواري مستطیلات مجوف + 

ar‏ حشوات الاختر اق»وتکون ذ ات شکل نخروطسسي 

خوذي او نعف كروي او قنيني»وتتالف كل حشسوة 
مهما كان شکلها gt‏ الغرض من استخدامها من المسادة 
3 ,جهاز الععق,التجویف بطانة التجویف المعدنية 

تاثیر البطانة المعدنية :اذا فارشا بين A‏ 
حشوتين من نوع الحشوات الجوفاء احداهصا مبطنة 
والاخرى بدون بطانة معدئية :فاتنا تلاحظ Meleka‏ 

T‏ ادا كانت الحثوتان على اتتصال مباشر بالهدف 
اي في حالة اتعدام المسافة التي تفص بين الهدف 
وتومد: التجويف) فانهما تعطيان التاثير نفسه١‏ 


ب أما إذا كانت الحشوتان المذكورتان علي 
مسافة مناسبة من الهدفه‌فان تائير الحشولا غير الحبطنة 
يكون اقل بكثير من تآثير الحشوة المبطنة ٠‏ 

ولقد بدا الاهتمام من العام ۱۹6۲ بدراسةوتفسير 
مايحدث للبطانة المعدنية المستخدمةفي الحثوةالجوضا + 
منذ اللحظة التي تمطدم فيها القذيفة الحاملة BAK‏ 
pis‏ حدوث عملية الخرق:وكائت العقبة pta‏ هذا 
التفسىر آنذاك هي افتقار plal‏ الى وسيلة مناسبة 
تمكن من ملاحظة مايحدث بالقبطءإلى أن تمكن العلماء 
في بربطانيا وامريكا من تطبيق استخدام التمویسر 
بالائعة لهذا الفرض‌وفي اعقاب ذلك أعلن بركهوف 
في الولايات المتحدة الامريكية عن نظريته التي نفول: 
سان عملية تحطيم البطانة المعدنية يجب ان تفهم فس 
ضوء قوانين حركة الموائع Hydrodynamic Theory)‏ 

OF Fluid Flow‏ وفي الوقت نفسه تومل 
فريق من العلماء البريطانيين المهتمين بهذه المسالسة 
الى تتاکج “DLA‏ لثلك التي توصل اليها العثماء فسي 
الولايات المتحدة وبالاعتماد ايضا علي صور الاشلعة 
وقد حصلوا عليها في وقت سابق لتلك التي ثم الحصول 
عليها في الولايات المتحدة.ولايرجع فضل السبق في هذا 
المجال للامیرکیین؛حیت ان النظرية المقبولة حالیسا 
phais‏ البطانة المعدنية( Hydrodynamic eory‏ 

OF Octonation‏ ).وضعها العالم البريطاني 
تایلور دون الاعتماد على نتائج البحوث الاميركية ٠‏ 

ولتوفيح ميكانيكية تحطم البطانة المعدنية في 
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الحشوة الجوفاء يمكن القول أن ميكائيكية انقجسار 
الحشوة الجوفاء تتمثل في تحطم البطانة: المعدئية 
inais‏ لوقوع الموجة الانفجارية على جدران المخروط 
ومايعقب ذلك من تركيز للموجةالانفجارية,فاذ! كانت 
المسافة بين قاعدة التجويف والهدف هي المسافة المشل 
المطلوبة »فستكون النتيجة .عند حدوث الانفجار؛تحطم 
البطانة المعدئية بالكامل قبل ان تصل الموجسسة 
الانفجارية الى الهدف ۰ - 

آما ميكانيكية phas‏ البطانة المعدنية .كما وسنها 
برکهوف فهي : عند اتفجار الصاعق تنتج موجسسة 
انفجارية تتقدم خلال المادة المتفجرة 9 pe‏ 
الى قمة المخروط المعدني الرقيق الجدار (البظائة 
المعدنية ) تحدث فجاة فقطا عاليا جدا على الجدار 
الخارج للمخروط مسببة تحطم جداره وتحرك معدنه‌السی 
الداخل في اتجاه المركز بسرعة عالية جدا ۰ ويحتفظ 
المعدن المتحرك بالشكل المخروطي مع تقدم قمةالمخروط 
على طول محوره الى الامامء ويلي قمة المخسروط 
المتقدمة كتلة متكونة من معدن الجد ار لخارجي 
للمخروط المتحطم بالكامل أما معدن الجدار مداخل 
للمخروط فإنه يكون نفشا يبرز من القعة الداخلية 
للمخروط ويندفع بسرعة عالية على طول المحور الاسام 
وهكذا فان معدن البطانة المخروطية ينقسم GÎ‏ 
قسعیین + 
معدن الجدار الخارجي: ويتشكل في هيكة كتلة 

تندفع الى الامام بسرعة بطيئة نسبيا[خوالي 


ra 
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۰ - ۱۰۰۰ مثر/ثانية ).ومعدن الجدار الد اخلي ويكون 
عمودا من SAJ‏ یندفع الى الامام على طول محور 
المخروط بسرعة عالية جدا(حوالي ۲۰-۰ 
ثانية ,وقد تصل الى ۰ عتر/شانية )۰ 
ان العامل المسبب لخرق البهدف ليس الكتلة 

المتکونة من الجدار الخارجي للمخروط ولكنه عمودالتفت 

المتکون من جدار المخروط الد اخلي» اذ ان جزيكاته 

تحدت فغطا عاليا جدا على مادة الهدفه يقدر ب ؟ YY‏ 

مليون ففط جويءوهذا الفغط يزيد الى حد كبير جدا 

عن مقاومة مادة الهدفهمما يتسبب في ازاحتها ودفعها 

أمام مسار عمود النفث سائل لزج وینجم عن : 
ذلك خرق يكون قطره ادائما اكبر من قطر عمود النفث j‏ 


rue 


لمسیب للخرق < 
at‏ العوامل المؤئرة في زيادة فاعلية الحشوات 
الجوفا»: 
S‏ تتاثر فاملية الحشوة أو قدرنها على الاختسراق 


بالعوامل التالية : آولا: نوع المادة المتفجرة «وينيفي 

ان تكون من المواد التديدة_ الانفجار التي يمكلن 

Ca ji: '‏ مثل البنتولايت والأدانتول Ed an lol‏ والمرف 

y‏ إوجميعها تفضل ال TNT yr‏ في 

| هذا المجال إذ أنه یعتیر من المتفجرات mal‏ 
بالنسية إليهاءومن اتسب المواد المتفجرة المركبلة 
اللاستعمال في الحشوات الجوفقاء مادةالسيكلوتول بتسبة 

۰ دثانيا:مادة البطانة : هناك علاقة بين مقدار 

الاخشراق وبين مادة البطانة (سمك البطانة .كثافة المعدن 

قابلية المعدن للسحب والطرق)وهنه العلاثة هامة دا 
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الدى اخثيار معدن البطانة .ويتوقف مقدار الاخشراق 
بشكل عام على كثافة معدن البظانة «فکلما زادت زاف 
الاختراق,ويتناسب مقدار الاختراق ايضا مع سسسمك 
البطانة ,فقد وجد من خلال التجارب ان زياد ةسماكة 
البطانةلغاية ملمتر واحد فقط في حشوات یقسارب 
فطرها ۲) ملمتراتؤدي الى زيادة مفطردة في عمق 
الاختراق »ولكن اذا تجاوزت سماكة البطائة هسذا 
المقدار فان ذلك لایسیب زيادة تذكر فى الاختسراق 
الى ان تبلغ السماكة حد! معينا حرجا تبدا عندهسا 
قدرة الحشوة على الاختراق في التقصان.وكلما زادت 
قابلية معدن البطانة للسحب والطرق كلما زادت dad‏ 
الحشوة على الاختراق بشكل عام.وعموما فان أنسسب 
المعادن التي يمكن استخد امها هي التحاس الأحمسر 

والصلب .ولكن هناك سياعك معدتية أفضل من 
النحاس والعلب,ویعتبر تركيبها من أسرار المناعة 
الحربية لكل دولة. 


المسافة_بين Cê‏ عدة الحشوة وسطح de‏ 

تعطي الحشوة الجوفا* فعالیتها القصوی.یجب 
ان تكون هناك مسافة مناسبة تباعد قاعدة مخروط 
الحشوة عن سطح الهدفءذلك GF‏ جزیشات عصود النفث هس 
العامل الفعال في عملية الاختراق»ولكي يعض عمود 
النفث هذا الوقت الكافي لیتکون ويعتد فلا يد من 
وجود المسافة المباعدة المذكورة »وما ينطبق على 
نقصان المسافةالمبامدة المناسبة. من حيث ارتباطها 


بنقصان مقدار الاختر ینطیق ايضا على زهسادة 
هذه المسافة فان زيادتها عن الحد المطلوب تؤدي ايضا 
الى نقصان الاختراقءلان عمود النفث سوف يخترق طبقسة 
اضافية من (elî‏ *.وهذا الاختراق سوف يكون على حساب 
slaw‏ مماثل من معدن الهدف المراد اختراقه وبالتالي 
يقل الاختراق»وليست المسافة المباهدة المشالية ثابتة 
وانما تختلف باختلاف المعدن الذي يستخدم في o‏ 
البطائة »فلكل معدن مسافة مباعدة مشالية dotó‏ 
به ومن الممكن زيادة المسافة المباعدة الى حد كبير 
وذلك باختيار شكل مناسب لتجويف الحشوة المشكلسة 
واستخدام بطانة معدنية ملائمة. 

واهمية ذلك هو الوصول الى تركيز الموجة الانفجارية 
في بعد بوّري كبير وتمكين عمود النفت من الاستطانة 
مع الاحتفاظ بفعاليته الى مسافات كبيرة رايع 
تشكي الحشوة : هناك علاقة بين مقدار الاختراق وبين 
ازوايا تشكيل تجاويف الحشوات وانواعها Kal‏ 
فالحشوة نمف الكرويسسة Hemisgherical‏ تعطي عمق 
اختتراق Jai‏ ٠ولكن‏ قطر الخرق الذي تحدثه smsi‏ 
بالمقارنة مع الحشوةالمخروطية والحشوة A‏ 

Helmet- Shaped‏ تعطي اختراقا اكبر من 
الحشوات المخروطية البسيطة او نصف الكروية ,واذا اتحد 
التجويف نعف الكروي بتجويف محوري آغر على كل 
انبوبة محورية Flash back Tube Rehm‏ فان مسن 
شأن هذا التجویف الانبوبي الاضافي ان يزيد ملق 
الاختراق المحدث في الدرع Se‏ يسبب نشوء عمود نفك 


ay 


عبقي (اي سابق على تكون عمود النفث الاساسسسي ] 
منشوه هذا الجزء الانبوبي من نجويف الحشوة Amd ya‏ 
استخدم هذا النوع من الحتوات في المدغع eye‏ عدیستم 
الارتداد .اما الحثوة القنينية Battle - Shaped‏ في 
نطوير اللنوع السائق.وفي كلا النوعين Ly‏ عمود نفك 
eê‏ الجز* الاسطواني للحشوة .يليه عمود النفسك 
الاساسي النالمي؛ من التجويف الاساس ( نمف الكروياق 
القنیتی) ثم في ذلك تلة Slug‏ هي عبارة عن الجرء 
الشاسي من مادة البطائة المتحطمة . 


خامسا: وفع الصاعق: ان اختيار وفع arte‏ 
للصاعق في الحشوات الجوفاء المشكئة عملية هامة 
ذلك آن عملية المعق يجب ان تفمن تسارعا ذاثييا 
لانفجار الحثوة الركيسيةفي اتجاء الموجة الالفجارية 
لكي يمكن احداث اقص اختراق ممکن للهدف . 

ویوفع الصاعق في حشوات القص والقطع drag‏ 
المتطاولة خارج أحد طرفي الحشوة بشكل متعامد مع 
كحورها .عنكذ تتحرك موجة المعق من aol‏ طرفي الحشوة 
الى الطرف الآخر اما بالنسية الى a ll şûx‏ 
اللخری »فيتم وفع الصاعق في اعلاها بحيث تتحصرك 
موجة المعق نحو الاسفل من القمة الى Bas LAJÎ‏ ,سادسا 
تعبئة الحشوة : تتطلب تعبكة الحشوة الجوفاء دفسة 
شديدة ١اذ‏ ان هذه تطابق محور تجويف الحشوة ممع 
محور الحشوة نفسها يودي الى نقصان في مقد ر الاختولق 
وبالاضافة الى ذلك فان هناك عددا من العو املا SAT‏ 
التي تؤثر بشكل سلبي على مقدار الاختراق وتبسدو 
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g 


هذه الشاشیرات وافحة في الحشوات المغيرة اكثر منها 
الحشوات الكبيرة edaya‏ العوامل هي: 

التفاوب او عدم الاتتظان في سماكةالبطائة المعد. 
غير كافيةمن المادة المتفجرة علي قاعدا 
ريف الحشوة »ووجود فجوات او نقاط قليلة الكثافة 
في الحشوة المتفجرة سابعا: توزيع الحشوة : لدى تشكيل 
الحشوة يجب الانتباه الى سرعة تحطم البطانةالمعدنية 
هند الانفجارءدلك ان تناقص سرعة تحطم البطانة يزيد 
مقد ار الاختراق»ولكي يمكن انقاص سرعة تحطمالبطائة 
فان من الضروري تقليل كمية المتفجرات في اتجاه 
pais‏ الموجة الانفجارية وبالتالي فان توزيع الحشوة 
يجب ان لا يكون منتظما er ٠‏ 

فاا gi DÎ a saê‏ خد توازن SA‏ > 
اتجاهه نحو الهدف يتم اما بجعله يدور حول محوره 
او بواسطة تزويده بزعائف ذيلية ,ولدوران المقذوفات 
( التي تحتوي على حشوات جوفا* مشكلة) حول نفسها 
اشير سلبي على عملية الاختراق»نظرا لان همود 
النفث المتكون في #مقذوفات التي تدور حول تفسها 
بمیل الى الانتشار.ءويزداد هذا el ilî‏ تذريجيسا 
بازدياد سرعة الدوران حتى يصل ذروته عند حد. معين 
يتوفف بعده اي تاشير ملبي اضافي ويقل PS‏ 
المقذوفات التي تدور حول نفسها بنسبة gor‏ ممن 
تاثير المقذوفات المزودة بزعائف ذيلية تحف سق 
توازنها عند الطیران,ولا یتاثر الحجم الكلي للخسرق 
المحدث في الدرع بالدوران؛ولکن مايحدث هو ان قطر 
الخرق يزيد بینما يقل عمق الاختراق + 
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الیتقالور طورييد .هو حشوة متطاولة نظامية 
تتالف من آنبوب معدني pêne‏ بالمتفجرات القاصمة 
يستخدم لفتم الثغرات في الاسلاك الشائكة أو حقول 
الالفام gl‏ في اعمال التخريب المتعددة.ويبلغ طول 
الانبوب المعدني در!- ۲ متر.وقطره o)‏ 1)سم ووزنه 
٠١ -1‏ ,وکمية المتفجرات الموجودة في داخله. 
تعادل (۷۰ر؟)کفم لكل متر طولي من البتقالور ۰ 

بالنسبة الى البتفالور الاميركي (م -۱ ءآ ١‏ ) 
و(۲ره)کفم بالنسبة الى البنفالور السوفيتي (أوز-؟ ) 

يشكل كل آنبوب من الأنابيب المذكورة “ahê‏ 
مستقلة تحمل في أحد TRT‏ لوفع لصاعسق 
أو مشعل. التفجير .ويحيط بالنقر من A‏ 
تفجیر لتقوية انفجار الصاعق ونقله الى متفجرات 
البنغالور نفسه .ويحمل الطرف الآخر للقطعة تجويفا 
محلزنا بمكن Azat yu‏ ومل القطع مع بعضها للحصول 
على la‏ بالطول المطلوب + 

qol‏ انفجار البنغالور تحت شبكة الاسلاك الشاككة 
الى فتح ثغرة بعرض ( + ه)آمتار خالية من الاسلاك 
والافخاخ والالغام المضادة للاشخاص ٠‏ 

ولفتح ثغرة في حقل الالشام يدفع البنفالور 
قوق مكان الحقل بدوياءبالئسية الى الحقول A‏ 
العميقة .وعندما يكون الحقل عميقا يحمل البتغالور 
على عجلات معدنية صفيرة.ويدفع آليا يواابطة 
الملفاف.ويوّدي انفجار البنغالور الممدود وسط Jis‏ 


nav ê kek a Weg کس بح‎ AL 
الالغام الى فتح ثقرة خالية من الالشام المض‌ادة‎ 
للدبابات بعرض )1 هرا )ام ويتناسب عرض هذه الثغرة‎ 
بالطبع مع نوع البنغالور نفسه (كمية المتفجر ات فسي‎ 
طول).وارتقاعة عن سطح الرق زملامس لس‌طح‎ es 
الارض أو على عجلات ).ونوع الالغام نفسها وقدرتها‎ 
+ علي تحمل الفغط‎ 

ويمكن زيادة عرض الثغرةالمفتوحة في حاقل الالشام 
المضادة للدبايات عن طريق استخدام بنغالوريسن 
متجاورين موصرئين بوملة معدنية خاعة ‏ أو ثلائسة 
بنفالورات موفوعة على JS‏ هرمي وموصولة بالوملات 
المعدنية ٠‏ 

ان اصطدام البنغالور أثناء دفعه في حقل 
الالغام المضادة للديابات بلغم عاثوري مضاد للاشخاص 
او مرور عات البتفائور على لغم عادي مقلاد 
للاشخاص يودي الى انفجار اللغم الذي قد يسببانفجار 
۳ البنفالور وقتل الاشخاص القائمين بعملية الدفع »لذا 
يركب في مقدمته آنبوب معدني فارغ أو اقطعةخشبية 
لها نفس مفاييس البنغالور مهمتها تلقي الانفجسان 
المحتمل ومنح تآثیرهه على عشوة الیتفالور نفسه + 

تستخدم وحد ات البنغالور لفتح الثضرات في الاسلاك 
الشائكة في المرحلة التي تسبق الانقضاف وهي لاتستخدم 
البنغالور في الافارة الآ اذا كانت هذه الامارة 
AU‏ آساساء آو تحولت لسبب من الاسباب من افسارة 
صامنة الى آغارة صاخبة وتتخدم وحدات المهندسيلن 


البنخالور لفتح الثفرات في حقول الالقام فيالاراضي 


ev 


التي یمعب فيها استخدام كاسحات ke LAJÊ N‏ او عندمسا 
يكون عدد الكاسحات غير كافه ويتمالتفجير خلال رمايات 
التمهيد المدفعي والجوي,يفية اخفا* صوت الانفجار 
heg‏ آصوات انفجارات رصايات التمهيد ,وعدم لفت 
أنظار رصاد gant‏ الى مكان الثغرة ,ومن الأفضلاجرا١‏ 
التفجير بعد رشقة من القنابل المدخنة لاعماء مراصد 
العدو ومنعها من تحديد مكان الشفرات ۰ 


tA 


a 


ا لافعی المتفحرة 


a 

jas‏ المتفجرة (الناسفالأفعاني: 

هي عبارة عن آنبوب مرن قطره و 8 سم وطوله 
۷ متر ,ومحشو بالمتفجر ات وملفوف على بكر 3 
مثبتة هلى اارض‌ومزودة بقذيفة صاروخية د ات مسامة 
تاخيرية (لعدة ثواني ) تسبق وراءها اذا ما اطلفتا 
باتجاه حقل الالفام + 

عند اطلاق لقذيفة الصاروخية تار هذهالقذيفة 
الحقل حاره وراءها اافعی التي تمتد داخل JAJÎ‏ 
ومندما تمطدم القذيفة الصاروخية بالارفی یبدا عمل 
الصمامة التاخيرية نمدة عدة ثوان(وهي 24I‏ اللارسة 
للافعی المتطلقة حتی تريغ على ارف ].وعند انفجار 
الصاروخ تنقجر aid‏ فاتحة تفرة بعرف )1 الیهآمتار) 
تسمح بعرور 91لیات وهنال نوع تحمله مقطورة تسحبها 
دبابة ویمکن أن يطلق من الدبابة ویفتح ثفرةبعسرض 
Ye?‏ ألى لم متر) وطول(۱۸۰ الي ۲۰۰ متر) »وهنالسك 
نوع AT‏ خفيف لفتح شغرة بعرف (۲۰سم )وطول(۱)۰مترا 
لهرور المشاة + 


(bi النامف‎ ( 34e آفی‎ 


en‏ عن 


هو نظام الكيكتروني يستخدم الموجات اللاسلكية 
في تفجیر الحثوات المتفجرة ٠‏ 

ویتالف هذا النظام: صن جهاز ارسال يبث موجات 
لاسلكية .ذ ات تترددات معينة وفق شيفرة محددة .ومن 
جهاز استقبال معد بحيت يقوم بتحليل الموج سات 
المستقبدة واستبعاد الموجات اللاسلكية غير المرغوبة 
(كموجات الارسال الأذاعي التي تملا الجو او الموجسات 
اللاسلكية التي تتولد في الجو بشكل طبيعي وتكسون 
متوافقة مع الموجات الستعملة ) ,ولسماح للموجات 
المطلوبة فقط بالمرور الى داخله وذلك خوفا من 
حدوث تفجير مبكر غير محسوب ۰ 

وبعد ان يتم استقبال الموجات المطلوبة يجري 
امرارها في جهاز يقوم بتحويلها الى جهد کهرب‌اشي 
یستفاد منه بعد تقويته في تفجير صاعق گهرباشي 
مزروع داخل حشوة او لخم آو يستفاد منه‌في انطسلاق 
قذيفة صاروخية - 


er 


-____---“ إللة الرحمن تر حي سم 
أعد سال النسف والتخریسب 


السريع للاسلحة والعتاد الحربي 


ve 
dar) أ على المحرك وفوق اسطوانات المکابسس‎ 
٠ من المتفجرات‎ 

ب في نقاط تفصل برج الدبابة مع جسمها(:۱۲۰غم ) 

ج على طلمة اندولاب الرشيسي الخلفي نتقلالحركة 
(tere)‏ 

د على نقطة تمفصل ماسورة المدفع مع الدباببة 
حسب الجدول رقم (۰)۱ 

ه- تکسیر قعصان جهاز التبريد (د اخل (ll‏ 
و اجهزة القيادة . 

و- تکمیر انابیب توصيل الم * والوقود والزیت + 


۲-_فناطر ات المداافع_والجر ارات 
أ على اسطواشات المحرك (4۰۰ (wê‏ + 
ب - علية توميال الحركة في القسم aA patee‏ 
ج- عمود الكرتغ (تقل الحركة] [۱۰۰۰ غم)- 
د - على الجسر الخلفي لمجموعة المسنشات 
هب خزانات الوانود Her)‏ 
و تدمير رشاش العربة عند المغلاق[..4غم). 


e 


ot 


۵۰ — tr 


Vêk ae 


Yor ter 


+ 


نات المدافع والهاونات selen‏ 

بواسطة حشوات توفع د اخل السيطانة أو فوق المغلاق 
او في داخل حجرة الانقجار ویتعلق وزن الحتوة بعيار 
السلاج حسب جدول رقم(1). 

كما يتم تكسير السبطانة بحشوة زنةرهرا اكم 
نكل واحد متر من طول السبطانة + 

وينصح بطمرها في الأرض على عمق(۲م) لتفادي 
تطاير الثظايا- 


me‏ الطاشرات بانواعها: 

~Î‏ حشوة أسفل المحرك آو خزانات الوقود الگاشنة 
في بطن الطاشرات بين الأجنحة ( ١٠٠٠اغم).‏ 

اب ayee‏ الاطار are) geto?!‏ غم). 

ج على حلقات الشد والدفع (۲۰۰۰ (ek‏ + 

د- حرق أو نمف أو تخریب فرفة القبادة ٠‏ 


م البراخر والبوارج النهرية: 
آ- دآخل السفيتة في القسم geb LAJ‏ حسب L Stan‏ 

«¿Last 

ب - علس ja‏ او الموقد او عمود نقلالحركة 

der 

ode me‏ قعر المرکب bee)‏ هم )ام 

د - تخريب قرفة. القيادة + 


e 


7 عربات وخطوط السكك الحديدية y‏ 

-Î‏ طول الخط في العادة (pit ye)‏ يوضع لكل خط 
ثلاث حشوات من كل جانب زنة الحشوة الواحدة (۲۰۰غم] 
وتختار الموافع الخطرة في الخط( أي ثلاث حشسسوات 
مزدوجة لكل (bx‏ + 

بت عند المقصات (۱۲۰۰ هم )+ 

جل للقاطرات البخارية تفتح صناییر المرجسسل 
البخاري اثناء العمل كما تفتح صنابیر الوقود وبتسم 
اثعار النار بها بحشوة (pt ۲۰۰( Ey‏ 

د حشوة على العکابس من كل طرف(۱۲۰۰ لهم )۰ 

ه - حشوة etê‏ او داغل fore) delalî‏ عم )۰ 

و قاطرات الدیزل: على اسطوانات (Ares jj‏ 

ز- القاطر ات الكهرياعية :على القسم الآلي المتحرك 
Herten)‏ 

ع فجلات القاطرة : لكل عجلة ter)‏ غم). 


۷- قضاطرات نقل الوقود والماء: 

1< داخل او خارج الصهريج (۲۰۰۰ غم). 

آو على السكة pul‏ العجلة ( ۱۲۰۰ غم f‏ 
ه_الانابيب والصنابير والحنفیات: 

أ لكل آنبو, قطره peio‏ حشوة dy‏ ۲۰۰ 
الى 4۰۰ نمم على مسافات تبعد عن بعضها عشرة آمتار. 

ب حشوة على صمام التحكم (Ave)‏ غم. 

ج حشوة على الطريوش الهواشي ١) abonos)‏ أو حشوة 
على غلاف المضخة (:۲۰۰غم)۰ 


ev 


ية: يتم نمف الركاشز أو توفع حشوة 
داخلها زتة (۲۰۰۰ «(êb‏ 
الآرضية : عند الجدار Tepito gees) EM‏ 
ج الوقود: يتم اثعال لنار an‏ + 
أو حثوة عند فتحة التهوية حيث يخرج بخسسسار 
البنزين a)‏ 
د المياه العادية: داخلها (۲۰۰۰ êê‏ + 


٠‏ المحرکات والمولد اث: 
LT‏ آلة لاحترا الد اخلي(۱۲۰۰هم) فوقالاسطوانات 
ب - الكهرباشية : على كراسي المحاور(۱۲۰۰ هم ٠)‏ 
ج لمحرد. على خزاشات الزیت( ۰۰۰۰ عم ) أو باطلاق 
الرصاص عليه + 
۱ المخازن والعتابر: 
أ مخازن العتاد و الاقمشة والاغذية والزيسوت 
والشحوم ..الخ.تحرق حرف أو تسف بعیوات حارقة 
ب - مخازن الذخيرة : تنسف نسفا ¡lA‏ 
[p ۰... (‏ في das‏ اماکن على جدار SIF‏ اشفواكد اس 
العشاد ۰ ê‏ 
e‏ مخازن الاسلحة الخفيفة :تحرق حرقاء 


والکهربا: 

أ نقص الاعمدة ونقطع الاسلاك وتوفع الحشسسوات 
مدفونة Lily‏ الاممدة في الجهة المراد اسقاطالعمود 
الیها وحسب ابعاده : 


“A, 


2 


ب - أعمدة الخثب : قطر ۲۰سم حشوة (۰۰عغم )للجافه 

قطر ۲۰مم حثوة م للجافه 

ج الاعمدةالمعدنية :د اشرية قط ۲۰سم حشوق( Were‏ 

عو ار لكل عارفة نستخدم (۲۰۰ مم Û‏ 

د الاعمدة الاسمنتية : (۲۰سم الى û yê» (mtr‏ قفص 
عم 

ه -آعمدة الجمالوتات(ال (pS‏ :تنسف جمیع آعمدة 

الارگان معا بحشوات زنة (۲۰۰ نحم الى ۱۲۰۰غم) لكل 

ركيزة ۰ 8 

و حفرة المراقية الارضية (المانهول) :د ladê j‏ 

He) 


ونسق الجدر ان 


تخریب الجدار بنومین من الحشو 
۱- خارجية مركزة أو متطاولة تحسب بواسطة 
القانون التالي: 
وزن الحشوة الواحدة = se)‏ طا بار" ) 
er‏ وزن الحشوة بالکیلوفرام 
b‏ = عامل يتعلق بمادة المنشا حسب الجدول رقم ۰۲ 
ب = عامل بتعلق بكيفية وفع الحشوة على المنشا 
حسب الجدول رقم (e)‏ 
اما المسافة بين حتوتين مركزتين » آر 
حيث ر : سماكة الجدار بالمتر 
sas Lal‏ الحشوات = ن - لا 
ot‏ 


۹ 


حيث ل = طول الجد ار بالمتر 

وتكون وزن الحشوة الكلية = ن ج 
واذا كانت هذه الكمية كافية لمد كل الجدار سميت 
حشوة متطاولة + 

واذا كان المنشا مغمور في الماء فیوّخد( مرا ع) 

۲ حشوات الاخرام: حيث توفع في تقوب الهدار 
وزن الحشوة الواحدة E‏ 
حيث ك ۰ عامل يتعلق بنوع مادة الجدار من الجدول 
رقم (6) ۰ ê‏ 

ع عمق الخرم بالمتر <س سماكة land‏ 

وتكون المسافة بين كل ثقبین ‏ عمق الخرم دع م 
للحجر والطوب وتساوي چگ للاسمنت المسلح ؛ هدد ssl‏ 
طول التخريب ل 
المسافة بين حشوتین ف 

ويلاحظ وفع الحشوات في صفين من الثقوب بشكل 
als‏ 


ete 


ويكون وزن Ban‏ الكلية - عدد #حقوات(هو نفس 


عدد الثقوب) × ح 


Lias 


جدول رقم (۲) 


u 


paun 


جسدول ك أخرام رقم (O)‏ 


اس : سماك J‏ عمق 


البناء(م) | الخرم (م) 
Ye +30‏ 
¿e 3‏ 
-as “vo‏ 
A‏ 50 


ا rent‏ 
كراد ةيل مهد Y‏ 


oy o| Y= 


لبن | حجر 
Dall 1:۲‏ 
۸ ۱,۲۲ 
[oa‏ + 
„m [var‏ 
OS‏ 
ar lêye:‏ 
sat [ey‏ 


„or sr per - LA 


ar 


oa 


e 


| لافعی المتفحرة 


ام مريع من مساحة المنشا .وتضاعف هذه الحشسسوات 
4 مرات اذا كان المنشا من البيتون المسلح. 

T‏ بو اسطة حقوات مركزة بين كل حشوتین مساقة 
(«رار) أو بحشوات متطاولة أو بحشوات ثقوبه GÎ‏ 
اذا آرید هدمه لجهة واحدة فتغطي الحقوات نمف 
المحيط من جهة الأسقاط ( ر = مر س )۰ 


1 
wale‏ تخريب ونسف الجسور 


- نخرب من الجسر حسب الاهمية والوافت المتوفسر: 
البلاطة ثم الاعمدة تم المتكآت الشاطشية + 

- الجمور الخشبية : تخرب الفتحات في منتصفها 
حتي طول ١٠م‏ وبمقطمين في çêlê‏ كل فتحسة اذا زاد 
الطول عن Lal spo‏ الاعمدة فبمقطع واحد تحت لماء 
ان آمکن أو عند سطح الأرضى فان كان العمود مرتفعا 

LWÎ‏ المتكا الشاطئي فيخرب مشل أي جدار ان لم 
يكن سميكا جدا بالعلاقة g‏ ٣روا‏ طب رآ 
كذلك تخریبها بواسطة الحرق ۰ 

- الجسور المعدنية : تخرب البلاطة في مقطع واحصد 
فان زاد عرضها عن ۳ آفصاف ارتفاعها فبمقطصين ۰ 

اما الاعمدة فتخرب کجدران كانت اسمنتية »فان 
کات معدتية تخرب یحشوتین متعاکستین تساعد ان على 
قلبها فان كانت عبارة عن جواشز متشابکة (جسالون) 
لتخرب بوفع حشوة واحدة في وسطها ¿dy‏ 

Gree‏ حیث . ح : گفم 
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ر + Gaal‏ بعد بين العنصر المخرب وموفع الحشسوة 
بالمتر ویمکن تخریبها بقطع الحوامل الركنية قطصا 
ماتلا مما يؤدي الى اتقلاب الجمر قطحة و احدة. امسا 
المتکات فكما سبق . 

- الجسور الحجرية : تخرب جمیع الاعمدة ان گانست 
فنحات الاقو اس صغييرة 

اما ان كانت الاقو اس كسيرة (أكبر من هام افنقطع 
کل قوس بمقطهین عند کل سدس من طول القوس آلا 
المتكآت الحجرية فلا تخرب 

- الجسور الاممننية : تخرب البلاطات بمقطع غير 
منوازن عند كل ربع مما gajr‏ لسقوط كامل البلاطة. 

- الاقو اس الا تخرب في مقطع واحد فسان 
زاد طولها عن ز ١۴م‏ ] فتخرب بمقطفین عند كسل 
ريع صن البدايةءاما الاعمدة N,‏ فتخرب ك 
هي الجد ار 

- الجسور لمعلقة : تفطع الکوابل الرئيسية عند 
العقد وتهدم الایراج او تقطع البلاطة حسب نوعها: 

- الجسور العائمة : توفع (۳ کفم ) لكل حواعسسة 
حاملة عند La yal‏ + 

- الجمور الحجرية : تخرب الاعمدة بحشوات أخرام 
حيث ر سيك ويمحاذاة الأرض »اما البلاطات فتخرب 
في مقطعين لكل فتحة بمسافة تبعد عن DA‏ 

à‏ اما المتكآت فلا تخرب لفخامتها. 


ye 


ezl yal sow, 

قتسف بواسطة حشوة مركزة توفع في وسط العبارة 
من الد اخل وزنها بالكفم: يساوي فعف حجم العيارة 
بالمتر المكعب . 

ویجب سد جانبي العبارة باكياس تراب لمسافة 
هرا م من كل جانب من طرفي العبارة gle‏ يوفع حشوة 
ونه ج من كل جانب وتبعد مسافة مر( عن المدخل من 
Stat‏ « 


تتخريب_الطر: 


ا بواسطة حشوة مركزة من القانون 

oe Verse 

ح٠‏ وزن الحشوة ا 

) من الجدول رقم (ه‎ deyî شابت قساوة آساس‎ oe 
ار نطف قظر الحفرة أو عمقتهاء‎ 

كد بواسطة حتوة متظاولة من القانون 

ee ل‎ heiter 
سالمتر > عرف‌الطریسق‎ Gellî طول الحشر داخل‎ d 
بالمتر‎ 


¬ 


جدول (ط) تتريسة رقم te)‏ 


نوع التربيسة أو المخضر b‏ 
Qalê‏ زراعيستة آو رملسة wo.‏ 
رصل كثيف أو عفسسارية 2 
عضار فاسي أو حجر كلسي فعیف wer‏ 
حجر رملي قاسي أو كلسي قاسي 1,10 
مور فا بة مرا - ایا 


جدول م م بدلالة ((ن)) رقم )1( 


جدول (لك)) رقم (۷) 
u‏ قيصة ك 


wien ot حاف‎ J 


„e... to 


¬w 


يعطى وزن الحثوة المزروعة في التربة بغرض êzê‏ 
التربة خارجا بالملاقة : 

Te pene‏ لنحشوة المركزة 
Tepe‏ للحشوة المتطاونة 


ج وزن المركزة بالکفم 

ح,: وزن المتطاولة في متر طولي واحد. 
وتکون ع = ع Jx‏ 

حيث ل + طول المساقة المخرية هن الترية . 

fo) معامل للتربة حسب جدول‎ : b 

مم : "معامل يتعلق بمعامب آخرإن) حسبالحدول 
eT‏ 

ع خط المقاومة الفعيف وهو أقرب بعد لسطح الارض 
من الحشوة . آو هو عمق الزرع > 

ن = ر_ حیث ر: تمف قطر القمع المتشكل لى الحفرة 
وتسمی Soa‏ الملخم. 

مم : عمق القمع الناتج في الترية , 
ار لا نع 
معامل یتعلق بالترية حب الحدول رقم CY)‏ 


المتشکل. 
PTR‏ 

eme) a‏ ۷ )ار 
anê‏ زر tetas‏ 


ja rl 


-١‏ بواسطة عدة حشوات مرکزةمدفونة .وزن كل 
حشوة كما سبق = ج = طم Yê‏ 

المسافة بين كل حشوتين = ف = ۰۰۷ ۳۲۲۲۵۷۵ 
فاذا كنا نحتاج لخندق عريض من الاسفل فان ذلك 
يتم بتفجير صفين آو ثلائة صفوف من الحشوات حیسث 
ترتب الحشوات بشكل متقابل ان GAS‏ صفیین, او بشكل 
شطرنجي ان كانوا ثلاثة صفوف ۰ 

وتکون المسافة بين الصفوف » ف كما سبق ٠‏ 

ويكون عرض الخندق 

ويكون عرض الخندق منالاعلىع Wî edl = 0)= çur‏ 


حيث ن > عدد المقوف د + 


و احدة اذا ازدادت (o)‏ بمقدار(ه22.) لكل صف عبن 


eo 
: کون الحشوة خارجية‎ UL في‎ 

عه Te‏ طار" مركزة 

٠ الطولي الواحد  متطاولة‎ att ‘haere 
RANE واذا كانت الارض عدة طبقات كانت‎ 

(+ رس‎ se n» te bee 

¥ 
(E 


tYo tio) To tbe 


(pent) 


ن = مدد الطبقات 
m‏ 


tA) رقم‎ (b) جدول‎ 


تنس ضوع تربة 


تربة ضميفة tan‏ 


z] = 
مرکترة | متطودة|‎ 
Û ل‎ 
۲۰ Y 

+ 
۸ 0 
r 5 


اتخريب الترية بحشوات تفتلیت 


ت التربة بحشوات يعطي وزنها كما في 
حشوات القذف وتؤخذ ن = صفر للملغم المخفي تحت الارفي 
كاملا 
صفر ع ١‏ لملفم التفتيت 

فان زادت (ن) من )1( كانت الحشوة هي حشوة Sa‏ 
ونعطي حشوة التفتيت ثلاثة مناطق تأثیر اهي: 

ر٠‏ منطقة فغط 

+ منطقة تخريب وتفتيت 

يب منطقة تمدع خطر 
وفي المتشات mt‏ تتدمج TO‏ مع ر۲ ویکون في 


باقي الحنالات + 
را = طا ر حیت: ib‏ عامل يتعلق بالتربا حسب 
الجدول رقم (۰)۸ 


A 
y کنو‎ Ni 


050 


EN‏ الحثوة عمتضونت 
7 


{ar 
واه >= للحشوة المركزة‎ 
سفوة المتطاولة‎ IE را‎ 
b 
٠ ر= ۱۰۵ ر وتوفع الحشوات في ثقوب طوليسة‎ 


۷" 


Jd 


يي سس m‏ 


ازاحة الكثل الحجرية 
Te‏ 

يتم تفجير حشوة وزنها = ج xo sg w‏ حجسم 
الكتلة الحجرية ببالمثر المکعب 


واذا زاد حجم الكثلة الحجرية عن ۱۵ متر نکب 
كسرت ثم أزيحت عن موفعهاء 


الانفجار بالعدوى 


یجب الانتباء الى ان حشوات لا صواعق فيبهاإسالبة) 


تنفجر تحت تآثير اتفجار حشوات فيها صاعق (مویبة! 
اذا كانت المسافة اقل من ( س) حسب الفانون : 
7 
ra a ATA‏ 


vr 


المادة المخزونة 


كافة أنواع المتفجرات ورام 
وسائط التفجير ذ ات‌الصاعق ee‏ 
فتیل‌صاعق بطي * آو Er‏ ركام 


اصناديق المنتفجرات 


املاح الأموشيوم 


جدول تخريب الأثجار والاخشاب 


س : سماكة الحدف باتجاه أشر الحشوة (سم) 
حط : مساحة سطح مقطع التخريب AN ped‏ 
اق + قطر الجذع (سم) 


Û (١١ ( e جدول تخريب‎ 


sor 


سط + مساحة قطع التخريب ê)‏ ؟) 


UJI‏ ۰۰ بالنسبة للحبال الممدنية تستخدم تقس 
القوانين السابقة ويستخدم حشوتين زنة (ع) بشکل متعاکس 


لقص الحیل ٠‏ 


جدول تخريب مواد البتاء رقم (۱۲) 


Lass 


الحشوة 


j رصفا‎ ١ ملاجي‎ 

hag‏ تمرف 
¡e‏ 
سدح قوي 


تسف فنابل الطيران una,‏ 


أوزن st‏ | قحشوة Tarzan‏ مدى الشظايسا 


التخريب عن بعد pat)‏ ملامس ) رقم [lal‏ 


الأعمدة الستبة 


7 كان التخريب تحت تم" یوخ فقط © 
واده اردتا احداث فتحة في Lanat‏ من تشد ter) pe‏ 


b‏ بك : مصامل يتعلق بعادة ÛLAN‏ قخثبي ولعینی كما سبق 
ی : قظر Hip) Mite gl oper and‏ 
ار + المساقة من مركز الحثوة وحتی محور ابهد عسود. 


انشا * Şalê‏ مضا الديابات م/ د رقم OY‏ 


> u 
الترية‎ 
EYE) 
رمل‎ 
طقال‎ 

3 

— 

00 کرد‎ | a. 
` erê الخندق‎ 


WET ae ورم‎ 1 o) عمق‎ 


جهاز البحث عنالالضام_والمعادن 


مودیك: ( 4 

المواعفات العامة :هدد الاعمدة الجافة المستخدمة 
1أعمدة بقوة ٩‏ فولت ,عدن ساعات العمل الستسمر 
بالاعمدة الجافة : 1۰ ساهة »عدد ساعات العمل المستمر 
ببطاریات الشحن (الكلين)= ۱0۰ ساعة ٠‏ 

المدی الحراري الذي يعمل به‌الجهان: 
do)‏ درجة إلى + de‏ درجة)م 
وزن الجهاز کاملا: درم كغم. 
تقطن الطرس قبباحث : îû‏ سم 
الطول الكقي للجهاز : ۲۰۰ م 
قطعة معدنية بطول ۲ سم یکچفها على عمق ۲۵ سم 
لغم فد الدبابات پقطر.۲۰ AA eh‏ ,هلى عمق هسم 

Ae ad -‏ في ارف ها مجال مفناطیسي مرتلع 

o‏ له قدرة مناسبة على كشف الالام البلاستيكية 


والتي تحوي لجزاء معدنية ٠ yeke‏ 
- يعمل تحت ما* الاتهار والبحيرات بسهولة ٠‏ 


أجراء بهار ol‏ 

+ الذراع التلسكوبية © القرص الباحث ûr‏ السماعة 
يم حمالة ه ‏ جهاز الالكترونيك 1 حقيبة للجهاز 
احزام للتثبيت الذراع التلسكوبية مع الساعد له مقيض 
يدوي 4 قطعة دائرية صغيرة لفحص حساسية الجهاز 
العمل + 


EVA 


NS مسرب هس‎ RER 


طريقة الاستخد „el‏ 
-١‏ شركب الجهاز حسب الاصول ونشبت السماعة علسى 
اراس وتفتح جهاز الالكترون 
۲ب A‏ دقيقة واحدة کفترة فرورية لتحضر 
الجهاز للعمل . 


t A‏ ندیر مفشاح الحساسية باتجاه عقارب الساعلة 
تماما عند المستوى الذي لا نسمع .به موت الفجيج في 
الساعة مندها يكون الجهاز مستعد للعمل . 

مل تخفض القرص الباحث باتجاه الارض وفي IO‏ 
وجود فود معساطيسية لبلاری كبيرة فخلال عدة شواني 
يتاقلم الجهاز مع الوضع دون عمل أي تغيير في مفتام 
الحساسية . 

1 تجعل الفرص الباحث عمودي مع الارض ثم بواسطة 
القطعة الفاحصة للحساسية نحرکها: عند الذراع المتصل 
بالقرص تسمع صوت معبين في السصاعة دلالة على حباسية 
الجهاز: tiag daad‏ الفحص ضروري فقط في البد اية . 

وفي حالة عدم مصاع الصوت ندير bak‏ الحساسية 
Sang‏ الفحص حتی نسمع الموت . 

لال بتحاول داشما ابقاء القرص الباحث قريبا من 
الارض ما آمکن . 

۸ تحرك الذراع مع القرص من جاتب الى آخر بشکل 
سهل وعلي JSE‏ قوس میفرج ومع كل حركة ev‏ الجائبين 
واسام الشخص الفاحص يقدّم القرص الى الاصام ليقخصسس 


— 


vA 


شريحة شالية من الارض أمامه بحيث يغطى کامسل الارض 
أمامه بالبحث . 

و عتد سماع صوت في السماعة تظل es‏ 
فوق نفس المكان وفي حالة توقفنا عن الحركة سسوف 
ينافلم الجهاز مع هذا الجسم المعدنيءوبالتالي 
يختفي الصوت + 

۰ تیدا عمل حرگات عغيرة بالقرص û şê‏ هده 
البقعة وعندما تسمع الموت الاقوی.فان هذا يعني ان 
الجسم المعدني هو أسقل مركن القرص ٠‏ 

<a‏ الآن ندير القرص على حافته ونستمر في تحديد 
حدود وآبعاد هذا الجسم المختفي تحت الأرض * 

۲- بامكان هذا الجهاز العمل تحت LAJÎ‏ حیسث ان 
كامل الذراع فد الماء فير أنه غير فصال للعمل فلي 
المياه المالحة ٠‏ 

۲- يستخدم كذلك بسهولة من وفع الانتلفا* على 
الارض في المناطق القريبة من العدو والخطيرة ٠‏ 

ع في حالة فتح جهاز «انکترونيك وبعد مرود 
ة لم نسمع صوت في السماعة فنقوم بفحص البطاريات 
وفي حالة کون البطاريات صالحة للعمل نقوم باستبدال 
جهان الالكترونيك بآخر لمعرفة ان كان العيب في 
الجهان ام في الافرص الباحث.مع ذراعه التلسكوبي ٠‏ 

و لذا لا بد دائصا من المحافظة على تظافة 
EIFI‏ جمبيعها وفحص جمیع اجزاشها وفحص اجزا* الكيبل 
بمعالجة وتصليح أي غيب قبل استخدامهاء 


^ 


Instrument METEX 8.175 


j Mine ang Metal Search 


Test piece pocket 


Telescopic handle 
Seeron head 
Heaeset 

Carrying strap 
Electronic box 


Pactrente Box Showin 
Controis and Cennections, 


GIFT ara sensitivity switch 4 sactery test switch 
2 Socket surus sead > tasteser for carrying strap 
3 


heazset 6 Protective caos for sockets 


Instrument on Edge for Pinpoint Location 


b ne 


Instrument an Use 


Prose Pasition 


E tn Use, Prone Position 


te NC. 


2 الدبابات‎ dal] 


مطبات EL‏ 5 
| ان تعريش الديابات للخظر لحظة اجتيازها لماتع 
آرض بحيث تصبح هدفا سهلا اي سلاح مضاد للدبابات تقع 

فمن مد اه ٠‏ 

ففي ائنا* العمود تکثف الآلية بشكل مناسب بطنها 
الطعيف التمفیح نسبية فوق المانع »و آتنا * الهبوط نشگل 
هدفا آغر حیت تكشق درعها من الاعلي ۰-۰ 

ان هذه الموافع لا تبض؛ من سرعة الدبابات فحسب 
بل تجعل منها ایضا هدفا سهلا الى حد کبیر ٠‏ 

من هنا كانت البداية في فكرة الموانع البسيطسة 


۱- عند العبور يجب آن تجبر المطبات دبابات الهدو 
على کثف بطنها او درعها من اعلی فترة wS‏ 
المدفعي للتسديد والرمي بدقة على الجزء المکشوف ٠‏ 

۲ يجب أن لا تظهر المطبات هذه کمانع بار زتدفع 
العدو of‏ بحاول أن يفتح ثفرة بها او أن پلشسسف 
حولها بل يجب أن یجتازها لتکون فعّالة- 


. ¡Jal as 

ان الشكل الامثل للمطب على نحو خندق ذي GIŞ‏ 
kl‏ على شكل ¥»وعلى هذا تتطلب العمليسة اما 
جرافتين او جرامة وآلة تعيخة السراب (شفل ۰۱ 

(١‏ توفع شفرة الجرافة بشكل مائل وبزاویسة 
مناسبة لحفر ختدق على JSS‏ خرف ٠۷‏ 


A1 


۲ تقوم الجرافة الثانية أو الآلية الثانيةيالعمل 
بعرض الختدق من الجانب الفحل الى الجانب اتصمیق وتریل 
التراب وتبني به الحافة الترابية من جهة قوات المدیسق 
كما في الشکل رقم UN)‏ 

تحتاج الدبابة تقریبا لحوالي 1۵ ثائية لنجناز 
مطیا واحد! وهي تنحرك بسرعة كما آنها لا rs‏ 
استخدام مدفعها الرعيسي KÎ‏ ۰ الاجتيار. 

وب‌استخد ام HW‏ مطبات متوازية بالعمق نان 
ذلك بحسن فعالية العاكق بشکل كبير اذا diley‏ 
المطب الول في السلسة وخم الدياباتءوهكذا يبلح 
اجتياز كل مطب قال معبا كما في شكل رقم (Y)‏ 

أن استند ام مفیهوم مطبات الدبابات یعکس مبدآين 
آساسيين للاستخدام JA‏ للموانع في الدفاع ¿Luny‏ 

ا يعزز البديهة القاكلة بانه يجب تغطية dat‏ 
الموانع بالنيران وسيكون من الحماقة أن تتعرض لا 
قطاعات فعيفة من دبابات العدو دون مشاغل ته سا 
بنيران مباشرة + 

۲- يبين المفهوم أن الموانع وحدها لا تتمكن من 
وقف هجوم مدبر وان الحواجز تسند الدفاع بالاعافة 
وازعاج المهاجم بحيث يمكن مشاغلته Sila‏ 
ولفترة أطول من الوقت + 

ولعطبات لا يقصد متها ايقاف العدو بل اعاقتله 
وازعاجه + 


ان انشا* هذه المطبات يجب أن يتم بسيولة 
وباستخدام معدات القتال الهندسية البسيطة المتوفرة 
كما يجب آن يكون معدل انشاء مطبات الدبابات آسرع 
بكشير من عمل خنادق الدبابات القياسية ذات الاجزاء 
المتقاطعة . كما في شكل رقم sit)‏ 

كما أن آلات تطهير الالغام فد الدبابات تكسون 
غير قادرة على .أن جتغلب على المطبات لتتعامل مع 
حقول الالغام جهة قوات الصديق . 

ويجب كذلك الانتباه الى أن المهاجم ایمکنسه 
استخد ام المطبات الفحلة كخناق وکستر للحماية فيا 
لو حاول فتح ثفرة ,بل تكون عناصره عرفه للئيران 
دائما. كما في الشكل رقم (۱۳, 

إن معدل انشاء مطيات الدسایات اسرع amd‏ 
ثلاث أو اربع مرات منه في خضادق الدبابات اذا بقل 
عمق المطب عن متر واحد. 

إن وفع منظومة المطبات كما في الشكل السسابق 
Jine‏ كثير من الفوائد للمدبق او المخاطر لديابات 
العدو + 

ان وجود مواقع نوات المدیق على ارف مرتفعسة 
رمنطقة المطبات والتقتیل للعدو علی المتحدر الأمامسي 
للمرتفع فان ذلك سيزيد من عدن الاصانات في الاخزاء 
العليا من الدنابات ( iige Ans‏ الاحزاءالسفلى 


فان الامر یگون az‏ جد۱. 


rîp ave r 


est fr ۱۱ 


m qy 2 ara¬ cii ARA‏ موس مر 


al 


EU 
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